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1. PREMESSA 

Oggetto della presente indagine è l’esecuzione di rilevazioni acustiche preliminari finalizzate alla verifica dell’impatto acustico 

relativo alla realizzazione della nuova sede del magazzino logistico nel quale si eseguiranno le attività del corriere SDA SpA. 

E’ stata individuata nell’Ambito produttivo ASP_S_E_43.30 individuato dal PSC del Comune di Campogalliano la  

collocazione del nuovo fabbricato ad alta efficienza energetica e basso impatto ambientale. L’ambito oggetto di accordo è 

posto in fregio a Via del Lavoro angolo Via  Barchetta, nella zona industriale posta a sud est del capoluogo. 

L’intervento prevede la realizzazione di un edificio nella zona centro‐settentrionale del comparto, circondati da piazzali 

e dalla viabilità interna, mentre nella zona meridionale si ricaverà un’area destinata a parcheggio, in parte privato e in parte 

pubblico; le aree verdi sono previste lungo il perimetro dell’intervento, nella zona dei parcheggi e in una zona interna alla 

palazzina uffici (Figura 1). 
 
 

 
 
 

Figura 1 – Planimetria generale dello stato di progetto. 
 
L’intervento che si andrà a realizzare all’interno dell’area, riguarda la realizzazione di un magazzino ad uso deposito con 

uffici per il personale amministrativo annessi. Nell’ambito dello stesso intervento saranno realizzati: un parcheggio 

pubblico, da cedere al Comune di Campogalliano, una porzione di pista ciclabile che costeggia Via del Lavoro, fino 

all’incrocio con Via Barchetta e che chiude il circuito ciclabile che dal centro di Campogalliano arriva fino alla zona 

produttiva di Via Barchetta. 

L’area oggetto di intervento attualmente ad uso agricolo è naturale espansione dell’attuale area industriale e si trova in 

adiacenza a via del Lavoro e via per Modena, strade di rilevanza provinciale in quanto collegano il casello autostradale 

di Campogalliano sia con Carpi che con Modena. 

Il clima acustico dell’area è prevalentemente legato al rumore da traffico e secondariamente a quello proveniente dalle 

attività produttive. A circa 600m ad est si trova il tracciato della linea AV Milano-Bologna. I ricettori presenti nell’area 

sono corti agricole che si presentano in condizioni di manutenzione significativamente differenti. 
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Figura 2 Immagine satellitare dei ricettori più esposti 
 
L’Indagine acustica è stata eseguita per conto della proprietà dell’area dall’Ing. Roberto Odorici, in fase di analisi di una 

prima bozza di accordo operativo. Tale analisi è integralmente ripresa di seguito ad eccezioni delle considerazioni 

conclusive che fanno riferimento all’intervento oggetto di accordo operativo. 

 

2. QUADRO NORMATIVO  
I riferimenti normativi considerati per lo svolgimento dell'indagine sono i seguenti: 

 Legge Quadro sull'inquinamento acustico del 26 ottobre 1995 n° 447; 

 L.R. Emilia Romagna 09/05/2001 n°15 “Disposizioni in materia di inquinamento acustico” 

 D.P.C.M. 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore" 

 D.M. 16 marzo 1998 "Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico" 

 D.P.C.M. 5 dicembre 1997 “Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.” 

 La vigente zonizzazione acustica comunale. 
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3. LIMITI ACUSTICI PRESCRITTI 
 

Il Comune di Campogalliano ha approvato la variante alla zonizzazione acustica con delibera di C.C. n°38 del 

27/06/2012, prevista dalla legge quadro sul rumore ambientale n. 447/95, la Classificazione acustica consente 

l'applicazione sul territorio dei limiti massimi ammissibili di rumorosità. Il territorio è suddiviso in aree omogenee in 

base all'uso, alla densità insediativa, alla presenza di infrastrutture di trasporto; a ciascuna area è associata una classe 

acustica alla quale sono associati i diversi valori limite per l'ambiente esterno fissati dalla legge per il periodo diurno 

(dalle 06.00 alle 22.00) e per il periodo notturno (dalle 22.00 alle 6.00). 

Sebbene sulla scheda d’ambito sia riportata una classificazione con Classe V – Zone industriali, lo stralcio della tavola 

riassuntiva nella quale viene rappresentata la zona di interesse assegna all’area oggetto di intervento una classe 

acusticaa IIIa e IVa così come i fabbricati adiacenti alla stessa che rientrano nelle classi IIIa e IVa.  

Stralcio zonizzazione con individuazione dell’area 

 
Classe acustica del territorio 

Periodo di riferimento 
Periodo diurno 

(6–22) 
Periodo notturno 

(22–6) 

I - Aree particolarmente protette Leq ≤ 50 Leq ≤ 40 
II - Aree destinate ad uso prevalentemente residenziali Leq ≤ 55 Leq ≤ 45 
III - Aree di tipo misto Leq ≤ 60 Leq ≤ 50 
IV – Aree di intensa attività umana Leq ≤ 65 Leq ≤ 55 
V – Aree prevalentemente industriali Leq ≤ 70 Leq ≤ 60 

 
 

 

 
 

 
 

 
Area oggetto di intervento 
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L’approvazione dell’accordo di programma dovrà prevedere il cambio della classe acustica dell’area interessata 

all’intervento che dovrà essere assegnata alla quinta classe acustica di progetto ampliando l’area già ora assegnata 

alla quinta classe acustica a nord della via per Modena ed ad ovest della via del Lavoro, così come riportato nella 

scheda d’ambito. 

In base a tale classificazione, il valore limite per i ricettori ai sensi della tabella C dell’allegato al DPCM 14/11/1997 è 

riportato nella tabella seguente. 

 

 

Via del Lavoro e Via per Modena sono classificate come strade extraurbane secondarie Cb ai sensi del DPR 142/04. 

Risulta pertanto che secondo il DPR 30/03/04 n°142 i limiti massimi di immissione per il solo rumore da traffico siano 

di 70dB(A) in periodo diurno e 60dB(A) in periodo notturno nella fascia di pertinenza stradale A dei 100m, 65dB(A) in 

periodo diurno e 55dB(A) in periodo notturno nella fascia di pertinenza stradale B dei 150m. 

 

L’emissione sonora degli impianti tecnologici, all’interno degli ambienti di vita dei ricettori posti in vicinanza 

all’insediamento, non potrà determinare il superamento del valore differenziale di immissione, come definito dal DPCM 

14-11-97: “differenza tra il valore di Leq misurato ad impianto in funzione ed il valore misurato ad impianto 

disattivato”. Tale valore limite risulta pari a: 5 dB(A) in periodo diurno e 3 dB(A) in periodo notturno. L’applicabilità del 

limite differenziale è vincolata al superamento dei seguenti livelli minimi di rumore ambientale: 

 a finestre aperte: 50 dB(A) in periodo diurno e 40 dB(A) in periodo notturno; 
 a finestre chiuse: 35 dB(A) in periodo diurno e 25 dB(A) in periodo notturno. 
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4. MODALITÀ DELL’INDAGINE E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 
 

La valutazione dell’impatto acustico, legato al progetto in indagine, è stata svolta in due momenti: una prima fase di 

caratterizzazione in cui sono state eseguite rilevazioni di rumore in alcuni punti scelti in prossimità dell’area interessata 

per indagarne il clima acustico attuale. Successivamente i dati raccolti hanno permesso di realizzare un modello 

acustico che rappresenta l’area di indagine per simulare l’immissione di rumore delle sorgenti legate al progetto in 

indagine sull’area limitrofa. 
 

Localizzazione dei punti di misura 

Complessivamente nella campagna di rilevazioni fonometriche sono state eseguite una misura giornaliera e due 

misure brevi. La localizzazione dei punti di misura è riportata in Figura 4 mentre in     Figura 5 si riporta documentazione 

fotografica dei rilievi effettuati. 

La misura giornaliera in P1 è stata eseguita dalle ore 12.15 di martedì 19 marzo 2019 alla stessa ora del giorno 

successivo. Il punto di misura è stato collocato a circa 30 mt dall’asse stradale di via del Lavoro. 

La misura breve in Pa è stata eseguita dalle ore 11.15 di mercoledì 20 marzo 2019 alle 11.40 del medesimo giorno. 

Il punto di misura è stato collocato in prossimità della facciata del ricettore, a circa 90 mt dall’asse stradale di via 

per Modena. 

La misura breve in Pb è stata eseguita dalle ore 11.30 di mercoledì 20 marzo 2019 alle 12.10 del medesimo giorno. 

Il punto di misura è stato collocato nei pressi dell’area cortiliva del ricettore residenziale sul lato nord dello stesso, a 

circa 70 mt dall’asse stradale di via del Lavoro. 
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Le misure sono state eseguite in buone condizioni meteorologiche in assenza di pioggia e con vento assente o 

limitato, posizionando il microfono a 4 mt dal piano stradale in ottemperanza a quanto indicato dal DM 16 marzo 1998 

“Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”. 

 
 

 

 

 
Punto di misura Pa Punto di misura Pb 

 
Gli strumento di misura utilizzati sono: 

 per il punto P1 Fonometro 01dB-Stell modello Symphonie n° di serie 1693, classe 1 IEC 651, IEC 

804; classe 0 IEC 1260, bicanale dotato di due linee di misura: 2 microfoni modello 2541, n° di 

serie 5621 (Ch.1) e 6936 (Ch.2), classe 1, ISO 10012. Il fonometro ed i microfoni sono stati 

tarati, in conformità a quanto prescritto dal comma 4 dell’art. 2 del D.M. 16/3/1998, in data 

06/04/2017 con certificati n°39005-A (microfono 6936) e n.39004-A (microfono 5621), presso i 

laboratori della L:C:E di via dei Platani, 7/9 Opera (MI) Centro LAT n.068. 

 Per il punto Pa un fonometro Larson Davis modello 824 n° di serie 0134, classe 1 IEC 651, IEC 804 

e IEC 1260 dotato di un microfono modello 2541 n° di serie 4934, classe 1 IEC 942; il fonometro ed 

il microfono sono stati tarati, in conformità a quanto prescritto dal comma 4 dell’art.2 del D.M. 

16/3/1998, il fonometro ed il microfono in data 12/12/2018 con certificato di taratura n°15117-A 

presso il centro di taratura SIT n°163 Sky-Lab Srl Via Belvedere, 42 Arcore (MB. 

 Per il punto Pb un fonometro Larson Davis modello 831 n° di serie 3313, classe 1 IEC 651, IEC 

804 e IEC 1260 dotato di un microfono modello 377B02 n° di serie LW135630 e 
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preamplificatore serie n. 025980, classe 1 IEC 942; il fonometro ed il microfono sono stati tarati, 

in conformità a quanto prescritto dal comma 4 dell’art.2 del D.M. 16/3/1998, in data 06/07/2017 

con certificato di taratura n°163/16185 presso il centro di taratura LAT n°163 SkyLab Srl Via 

Belvedere, 42 Arcore (MB). 

Le linee di strumenti utilizzati per le misurazioni rispondono alle specifiche di classe 1 delle norme EN 61672-1 ed 

EN 61672-2; all’inizio e alla fine della misura è stata eseguita la calibrazione utilizzando un calibratore CAL 200 

Matricola. 3017 tarato 12/12/2018 con certificato n. 19378-A presso i laboratori SkyLab di via Belvedere, 42 

Arcore(MB) Centro SIT n.163, la differenza tra le due calibrazioni effettuate è risultata minore di 0,1 dBA. 
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5. DISCUSSIONE DEI RISULTATI DELLE MISURE 

I risultati delle misure arrotondati a 0,5dB(A) in conformità al punto 3 dell’allegato B del DM Ambiente 16/3/98 sono 

sintetizzati nella Tabella 1, per ogni misura vengono riportati l’ora di inizio, la durata della misura, i valori del livello 

equivalente (Leq) ed alcuni livelli statistici che contribuiscono a descrivere il fenomeno acustico dell’area. 

I risultati della misura in P1 sono riportati nel grafico in Figura 6, i valori di Leq rilevati nel punto sono stati ottenuti 

con tempi di integrazione di 1 secondo e di 30 minuti. In Tabella 2 vengono riportati i valori di Leq integrati per tempi 

di 30 minuti delle misure, in azzurro sono evidenziati i valori notturni. Il valore di Leq nel punto P1 integrato sul 

periodo diurno risulta di 62,0 dB(A), quello  relativo al periodo notturno risulta di 55,5 dB(A). 

L’andamento rilevato è quello tipico di un clima acustico determinato da emissione da traffico  di una strada percorsa 

da flussi sostenuti con un Leq (30 min) piuttosto costante tra le 6:30 e le 20:00  e non legato ai flussi di traffico in 

quanto il livello di congestione determina una corrispondenza inversa tra flussi e velocità media. In queste 

condizioni normalmente i due effetti si equilibrano per quanto riguarda l’emissione sonora complessiva. Dopo le 

20:00 l’ulteriore calo del traffico determina un andamento decrescente del livello di Leq con minimo alle 3:30. Il 

livello statistico L90 risulta invece maggiormente correlato ai flussi di traffico evidenziando i classici orari di picco di 

mattina e sera. 

Il rumore ferroviario in corrispondenza del punto risulta poco rilevante con picchi di rumorosità legati al transito dei 

treni non riconoscibili rispetto a quelli legati al traffico. 

Tabella 1: Risultati delle misure eseguite 
 

 
Pu

nt
o 

m
is

ur
a 

Du
ra

ta
 

m
is

ur
a 

In
iz

io
 

m
is

ur
a 

Livelli di pressione sonora (FAST) (dBA) 

Periodo diurno Periodo notturno 

Leq L99 L90 L10 L1 Leq L99 L90 L10 L1 

P1 24h 12.15 62,0 49,9 54,7 64,9 68,4 55,5 41,6 44,7 59,6 65,1 

 
Pa 

 
25 min 

 
11.15 

Leq Leq(P1) LeqD LeqN L99 L90 L10 L1 

60,0 63,8 58,0 51,5 52,6 55,0 62,9 65,7 
 

Pb 
 

40 min 
 

11.30 
Leq Leq(P1) LeqD LeqN L99 L90 L10 L1 

55,5 61,8 55,5 49,0 49,5 51,4 58,2 61,1 

 
Tabella 2 Risultati Leq “30 min” in PA 

 

Ora Leq Ora Leq Ora Leq Ora Leq 
19/03/2019 12:30 61,6 19/03/2019 18:30 62,1 20/03/2019 00:30 55,2 20/03/2019 06:30 62,5 
19/03/2019 13:00 61,3 19/03/2019 19:00 61,4 20/03/2019 01:00 53,8 20/03/2019 07:00 62,8 
19/03/2019 13:30 61,8 19/03/2019 19:30 61,0 20/03/2019 01:30 52,0 20/03/2019 07:30 63,7 
19/03/2019 14:00 61,8 19/03/2019 20:00 60,5 20/03/2019 02:00 53,6 20/03/2019 08:00 62,7 
19/03/2019 14:30 61,2 19/03/2019 20:30 59,7 20/03/2019 02:30 52,5 20/03/2019 08:30 62,3 
19/03/2019 15:00 61,9 19/03/2019 21:00 58,7 20/03/2019 03:00 52,6 20/03/2019 09:00 62,7 
19/03/2019 15:30 62,4 19/03/2019 21:30 58,0 20/03/2019 03:30 51,8 20/03/2019 09:30 62,3 
19/03/2019 16:00 61,7 19/03/2019 22:00 57,6 20/03/2019 04:00 53,5 20/03/2019 10:00 61,7 
19/03/2019 16:30 61,3 19/03/2019 22:30 56,7 20/03/2019 04:30 55,6 20/03/2019 10:30 61,6 
19/03/2019 17:00 61,9 19/03/2019 23:00 56,1 20/03/2019 05:00 57,0 20/03/2019 11:00 61,3 
19/03/2019 17:30 61,7 19/03/2019 23:30 56,3 20/03/2019 05:30 59,3 20/03/2019 11:30 61,6 
19/03/2019 18:00 62,4 20/03/2019 00:00 57,0 20/03/2019 06:00 60,8 20/03/2019 12:00 61,8 
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Grafico Rilevazione in P1 
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 Grafico misura Pa 

 
 

I risultati della misura in Pa sono riportati nel grafico in Figura 7, i valori di Leq rilevati nel punto sono stati ottenuti 

con tempi di integrazione di 1 secondo, il valore di Leq globale risulta di 60,5 dB(A). Il picco con massimo oltre 70 

dB(A) è dovuto al transito di un convoglio ferroviario. Il livello di Leq escluso il rumore ferroviario è 60,0 dB(A). 

La sequenza continua di eventi sonori chiaramente distinguibili evidenzia che la componente prevalente è 

l’emissione diretta proveniente dal traffico. Il valore di Leqday per la misura breve è stato calcolato secondo 

l’equazione di seguito riportata. Tale formula è applicabile quando nel punto di misura considerato il contributo delle 

diverse sorgenti sonore al rumore ambientale risulta sufficientemente omogeneo a quello della contemporanea 

misura giornaliera. 

LeqD(Pa) = Leqmisura(Pa) – Leqmisura, (P2)+ LeqD (P2) = 58,0 dB(A) 
 

Per quanto riguarda il periodo notturno, considerando quanto evidenziato sulla prevalenza della trasmissione diretta 
del rumore il livello equivalente notturno è stato ricavato con la formula seguente che utilizza P1 come riferimento. 

LeqN(Pa) = LeqD(Pa) – LeqD, (P1)+ LeqN (P1) = 51,5 dB(A) 
 
 

Grafico misura Pb 
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I risultati della misura in Pb sono riportati nel grafico in Figura 7, i valori di Leq rilevati nel punto sono stati ottenuti 
con tempi di integrazione di 1 secondo, il valore di Leq globale risulta di 55,5 dB(A). I picchi con massimo oltre 
80dB(A) evidenziati sono stati esclusi dalle successive analisi in quanto dovuti all’abbaiare dei cani nel cortile nelle 
immediate vicinanze del microfono. 
La sequenza continua di eventi sonori chiaramente distinguibili evidenzia che anche in questo caso la componente 
prevalente è l’emissione diretta proveniente dal traffico. È stato pertanto possibile stimare il valore di Leq per il 
periodo diurno e notturno secondo la metodologia appena descritta. 

 

LeqD(Pa) = Leqmisura(Pa) – Leqmisura, (P2)+ LeqD (P2) = 55,5 dB(A) LeqN(Pa) 

= LeqD(Pa) – LeqD, (P1)+ LeqN (P1) = 49,0 dB(A) 
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6. VALUTAZIONE CLIMA ACUSTICO STATO DI FATTO 

Considerando le destinazioni d’uso residenziali sono evidenziati in Figura 9 i fabbricati che 
risulteranno più esposti, nelle diverse angolazioni, alle emissioni dell’attività che si insedierà a 
completamento del progetto. 

 

Figura 9 Localizzazione ricettori 

 

Osservando i risultati della campagna di misure è possibile notare che: 

1) L’emissione stradale del percorso via per Modena, via del Lavoro può essere approssimato 
rispetto i ricettori individuati con due sorgenti lineari perpendicolari e in  tutti i casi risultano essere 
la sorgente più significativa nella definizione del clima acustico. 

2) L’emissione ferroviaria nell’area di indagine può essere trascurata in quanto per i ricettori ad oltre 
250m le misure hanno evidenziato come la sorgente almeno in periodo diurno, risulti poco 
significativa mentre i ricettori R02 ed R03 si trovano all’interno della fascia di pertinenza, pertanto, 
il rumore ferroviario non va valutato nella verifica dei limiti stabiliti dalla classificazione acustica. 

3) Il rumore di fondo urbano rilevato nel punto di misura P1 stimato a partire dall’indice  Lmin in 38,3 
dB(A) notturni e 41,0 dB(A) diurno è rappresentativo di tutti i ricettori individuati. 

 
Considerato quanto osservato è possibile affermare che il clima acustico dei ricettori individuati è 

calcolabile in buona approssimazione secondo la seguente procedura: 



 

   
 

F-INGEGNERIA SRL - Via Del Lavoro n.71 - 40033 – Casalecchio di Reno (Bo) – P.IVA:03891501201 
Tel.051-0266175 – Mob.338-5901001 email: info@f-ingegneria.it – www.f-ingegneria.it  

 Sono state individuate due sorgenti lineari alla quota di 0,5m che rappresentano l’emissione della 
direttrice Via per Modena, via del Lavoro. Le sorgenti sono state considerate con lo stesso livelli di 
emissione. 

 I livelli di pressione sonora ai ricettori sono stati ricavati calcolando il delta di attenuazione rispetto 
i punti di misura seguendo la metodologia proposta dalla UNI 9613-2 per le sorgenti descritte. Di 
seguito si riassume la metodologia seguita: 

o Lp,Ri  = ∑ Lw,S,j  — Adiv,Rj,Si — AgrRi,Sj 
o Attenuazione per divergenza geometrica Adiv = 10 ∙ log(2πd2) 
o Attenuazione per effetto suolo, secondo la formula semplificata Agr = 4,8 — (2hm/d)[17 

+ (300/d)] 

 La procedura ha permesso di calcolare la differenza di attenuazione tra ricettore e punto di misura 
P1, sottraendo questo valore al risultato della misura è stato calcolato  il valore di pressione sonora 
dovuto al traffico. 

 Presso tutti i ricettori è stato sommato il rumore di fondo di 38,3 dB(A) notturni e 41,0 dB(A) diurno. 
 

I risultati della procedura descritta per tutti i ricettori individuati sono riportati in Tabella 4 nella colonna stato di fatto. 
 

La metodologia è stata seguita anche per calcolare i valori previsti presso i due punti di misura  brevi P2 e P3, i 
risultati nonostante le semplificazioni effettuate sono in buon accordo con le misure. Condizione che conferma 
l’adeguatezza della metodologia seguita. 

 
Tabella 3 Confronto valori misurati e calcolati 

 

punto di misura quota 
Livelli misurati Livelli calcolati 

Diurno Notturno Diurno Notturno 
P1 4m 62,0 55,5 - - 
P2 4m 58,0 51,5 57,6 51,1 
P3 4m 55,5 49,0 56,7 50,2 
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7. DESCRIZIONE DEL PROGETTO E DELLE SORGENTI SONORE 

Per procedere alla valutazione previsionale di impatto acustico conseguenti alle trasformazioni previste dal 
piano operativo si sono dapprima individuate le sorgenti sonore che saranno attivate nel nuovo insediamento. Di 
seguito si descrivono brevemente le caratteristiche del progetto con particolare attenzione riguardo le attività più 
rumorose. 

 
Uffici: Sarà realizzato un fabbricato su 2 piani fuori terra. Non sono previsti impianti caratterizzati da 

emissioni significative esclusi i sistemi di climatizzazione. Si prevede il riscaldamento/Raffrescamento tramite 
pompa di calore e la ventilazione meccanica dei locali. Saranno presenti alcuni aspiratori comunque caratterizzati da 
portate poco significative. 

 
Magazzino/Assemblaggio: sarà realizzato un fabbricato alto sotto trave 6,5m di 5902mq        circa. L’attività 

prevista all’interno degli spazi è legata alla movimentazione di prodotti di generi vari che arrivano al deposito 
mediante bilici e ripartono mediante furgoni. 

 
Carico e Scarico: Sui due fronti lunghi del magazzino saranno posizionate delle baie di carico per mezzi 

leggeri (furgoni) che preleveranno la merce che sarà poi smistata. L’accesso ai mezzi sarà garantito da via 
Barchetta. I mezzi attraccheranno a -0,45m rispetto al pavimento finito del fabbricato e si posizioneranno col 
retrotreno all’interno di aperture di carico in modo da permettere l’esecuzione sia del carico che dello scarico 
dall’interno. 

Il traffico indotto generato derivati agli attuali carichi di lavoro si limita a 4 autoarticolati al giorno,mentre il 
numero di massimo di furgoni risulta essere di circa 80, nel caso in cui siano a pieno regime con due transiti 
giornaliera, uno in ingresso ed uno in uscita per un toale di 160 transiti. 

 
Traffico indotto: Il numero di transiti giornalieri di veicoli leggeri tenuto conto dei dipendenti e di visitatori 

diversi può essere stimato come media oraria diurna pari a 5 che corrispondono per 8 ore a 40 transiti ogni giorno.  
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8. DESCRIZIONE DEL MODELLO DI SIMULAZIONE 

E’ stato realizzato un modello numerico dell’area limitrofa al comparto in esame utilizzando il software previsionale 
Soundplan versione 8.0, che consente la modellizzazione acustica in accordo  con decine di standards nazionali 
deliberati per il calcolo delle sorgenti di rumore e, basandosi sul metodo del RayTracing, è in grado di definire la 
propagazione del rumore sia su grandi aree, fornendone la mappatura, sia per singoli punti fornendo i livelli globali e 
la loro scomposizione direzionale. Il modello di simulazione ha preso in considerazione esclusivamente le sorgenti 
sonore dovute alle attività che si insedieranno ed agli impianti previsti al fine di valutare in via previsionale la 
pressione sonora indotta presso i ricettori individuati. Nella realizzazione del modello, Figura 10 si è tenuto conto: 

 edifici esistenti, 

 emissione sonora proveniente dai locali di lavoro, 

 emissione dovuta agli impianti tecnologici, 

 emissione sonora dovuta all’attività di carico e scarico, 

 emissione parcheggi e traffico indotto, 
 

 

Figura 10 Modello dello stato di Progetto fase 1 

Edifici: è stato preso in considerazione l’effetto di schermo e riflessione degli edifici che si 
affacciano direttamente all’area di indagine a distanza inferiore a 350m come evidenziato nella figura. In 
corrispondenza dei fabbricati più esposti alle emissioni dei fabbricati in progetto sono stati inseriti dei 
ricettori sulle facciate più esposte uno per ogni piano esistente. La numerazione dei ricettori è riportati in 
Figura 9. 
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Figura 11 Modello dello stato di Progetto Fase 2 
 
 

Attività lavorative interne: La tipologia di attività che si svolgeranno non prevede sorgenti significative, pertanto, 
l’emissione sonora ha tenuto conto di una emissione diffusa considerando le seguenti ipotesi: 

 le sorgenti emittenti saranno le finestre ed i portoni considerati le prime chiuse ed i secondi  
aperti per valutare la condizione peggiore coerente con la metodologia di lavoro. 

 Relativamente agli infissi chiusi è stato ipotizzato un potere fonoisolante in opera minimo R’w ≥ 20 dB 
per il magazzino, R’w ≥ 35 dB per laboratori e uffici ed R’w ≥ 15 dB per i portali di carico e scarico 
chiusi. 
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Impianti Tecnologici: La tipologia di macchine previste è stata individuata e come descritto al paragrafo 
precedente prevede   riscaldamento e raffrescamento con roof-top per uffici, mentre il magazzino non sarà 
riscaldato. Inoltre saranno presenti impianti di ventilazione meccanica per uffici e laboratori. Gli impianti o i  punti di 
emissione saranno collocati in copertura. Nel modello sono state inserite sorgenti areali 0,5m al di sopra della 
copertura con i seguenti valori di potenza sonora complessiva: 

o Uffici : Lw ≤ 90 dB(A) 

o Magazzino Lw ≤ 80 dB(A) 
 

Questa tipologia di impianti è caratterizzata da un andamento modulante che segue le esigenze    del carico, al 
fine di individuare una condizione rappresentativa di un massimo carico ripetibile è stato ipotizzato un valore medio 
pari al 75% in periodo diurno ed pari al 15% in periodo notturno. 

 
Carico e Scarico: Gli automezzi pesanti potranno arrivare tra le 7:00 e le 18:00, è previsto l’arrivo 

massimo di 4 autocarri. Le attività di scarico e movimentazione avverranno in tutti i casi con il motore 
dell’automezzo spento e si svolgeranno all’interno con autocarro posizionato con l retrotreno nel portale di 
carico/scarico. 

Il piazzale di scarico si troverà ad una quota di -1,20 rispetto al piano del fabbricato e le attività di scarico e 
carico si svolgeranno su di un’area a quota 0 al fine di non richiedere il sollevamento e l’abbassamento del carico 
rispetto al piano di carico degli automezzi. 

Nel modello al fine di considerare le differenti modalità di emissione di rumore durante le attività di carico e 
scarico di mezzi pesanti sono state inserite: 

 Sorgente areale in corrispondenza dei portali di scarico, valore reperito nella libreria del software e 
ricavato da dati pubblicati dallo studio tedesco “Hessische Landesanstalt für Umwelt” relativamente 
al rumore dell’autocarro e delle operazioni di scarico in un magazzino. E’ stata considerata 
un’attenuazione di 14 dB(A) legata dovuta allo svolgimento delle attività all’interno. 

 Una sorgente stradale in corrispondenza del percorso di accesso e uscita. 

 La durata di ciascuna manovra di scarico o carico è stata ipotizzata di 20 minuti per autocarro. 
 

Per quanto riguarda i furgoni l’emissione è stata simulata in modo equivalente considerando però i tempi 
ridotti ad 1/5 per valutare il minore volume di merci e l’emissione nella fase di transito di un veicolo leggero. 
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     Parcheggi e traffico indotto 
L’accesso al comparto sarà garantito mediante un accesso diretto su via Barchetta. Il flusso di traffico orario 

medio diurno ipotizzato considerato quanto esposto al paragrafo precedente. 

Questo traffico è stato distribuito sulla viabilità esistente suddividendo in flussi equamente in corrispondenza delle 

intersezioni. L’emissione è stata simulata considerando lo standard europeo CNOSSOS-EU che la Direttiva della 

Commissione Europea UE 2015/996/CE ha individuato come metodo comune obbligatorio per la redazione delle 

mappatura strategiche a partire dal 31 dicembre 2018. I dati necessari di ingresso per le elaborazioni dello standard 

sono i flussi di traffico, velocità e caratteristiche delle strade (tipologia di asfalto, dimensioni, pendenze, ecc..). 

Nel progetto in esame sono previsti circa 116 posti auto nell’area sud del comparto. L’emissione dovuta ai 

parcheggi è stata simulata inserendo sorgenti areali la cui emissione sonora è stata stimata come descritto studio 

tedesco “Bayrischeparkplazlanstudie” del 2007 Il numero di movimenti per posto (eventi ora) è stato ricavato 

considerando il traffico indotto medio ricavato. 
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9. STIMA DEL VALORE ASSOLUTO DI IMMISSIONE “POST OPERAM” 
Utilizzando il modello descritto è stato valutato il livello equivalente diurno e notturno dovuto  alle sorgenti 

legate al progetto in indagine. I risultati sono stati sommati a quelli rilevati nello stato di  fatto al fine di verificate al 

condizione a lavori ultimati presso i ricettori individuati. In Tabella 4  sono  riportati sia valori ricavati per lo stato di 

fatto che quelli dello stato di progetto. In rosso sono evidenziati i ricettori per i quali è previsto il superamento del 

limite di zona. 

 
Tabella 4 Risultati numerici sui ricettori di rumorosità assoluta  
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R01 NE P.T. 60 50 51,4 45,4 29,6 19,5 51,4 45,4 
R01 NE 1°P. 60 50 59,2 52,8 33,4 20,9 59,2 52,8 
R01 SW P.T. 60 50 46,0 41,1 35,9 25,6 46,4 41,2 
R01 SW 1°P. 60 50 48,1 42,7 38,3 27,1 48,6 42,8 
R01 NW P.T. 60 50 48,0 42,5 30,7 20 48,1 42,6 
R01 NW 1°P. 60 50 54,7 48,4 34,4 23,4 54,7 48,5 
R02 S P.T. 60 50 42,5 39,0 22 9 42,5 39,0 
R02 S 1°P. 60 50 42,7 39,1 29,2 13,5 42,9 39,1 
R02 S 2°P. 60 50 43,3 39,4 32,7 17,2 43,6 39,4 
R02 W P.T. 60 50 48,5 42,9 22,6 12,6 48,5 42,9 
R02 W 1°P. 60 50 55,9 49,6 23,6 13,5 55,9 49,6 
R02 W 2°P. 60 50 59,2 52,8 25,5 15,9 59,2 52,8 
R03 W P.T. 60 50 45,4 40,7 27,9 17,9 45,5 40,7 
R03 W 1°P. 60 50 48,2 42,7 29,5 19,5 48,3 42,8 
R03 W 2°P. 60 50 53,4 47,2 30,9 19,7 53,4 47,2 
R04 NW P.T. 60 50 48,6 43,1 28,6 15,9 48,7 43,1 
R04 NW 1°P. 60 50 57,0 50,7 37,2 23,6 57,1 50,7 
R04 NE P.T. 60 50 44,6 40,2 35,3 24,6 45,1 40,3 
R04 NE 1°P. 60 50 47,2 42,0 38,4 26,4 47,7 42,1 
R05 NE P.T. 65 55 66,5 60,0 44 21,2 66,5 60,0 
R06 NE P.T. 65 55 51,4 45,4 32,5 20,5 51,5 45,4 
R06 NE 1°P. 65 55 59,8 53,3 38,2 21,8 59,8 53,3 
R06 SE P.T. 65 55 57,7 51,3 36 20,6 57,7 51,3 
R06 SE 1°P. 65 55 65,3 58,8 43 22,3 65,3 58,8 

 
I risultati sui ricettori evidenziano che l’impatto delle nuove sorgenti è complessivamente trascurabile (≤0,1 

dB(A)) risultando comunque anche in corrispondenza della fase 2 presso il ricettore    più impattato molto contenuto 

con un incremento di 0,5 dB(A). In corrispondenza dei ricettori si evidenziano alcuni superamenti del limite di zona 

presenti anche nello stato di fatto e non influenzati     dalla presenza delle nuove sorgenti. 

Al fine di garantire una più immediata lettura dei risultati nelle mappe in Figura 14 e Figura 15 è 

rappresentata una mappa che riproduce l’andamento del Leq diurno e notturno dovuto alle sole sorgenti in progetto 

sull’intera area alla quota di 4,0m dal piano campagna con curve isofoniche ad intervalli di 2,5 dB(A). 

Le figure oltre ad avvalorare quanto evidenziato dai risultati numerici sui ricettori permette di confermare la 

scelta di trascurare i ricettori oltre i 300m. 
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Figura 14 Mappa Leq Diurno h=4,0m solo sorgenti in progetto 

 

Figura 15 Mappa Leq Notturno h=4,0m solo sorgenti in progetto 
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10. STIMA DEL VALORE DIFFERENZIALE DI IMMISSIONE 

Primo passo per la valutazione del differenziale di immissione dovuto al comparto in progetto è stato la definizione del 
rumore residuo minimo. 
Analizzando i valori di Leq(30min) rilevati nella misura in P1 le condizioni di minima rumorosità in corrispondenza 
del periodo diurno e notturno si rilevano: alle 21:30, ed alle 3:30; i livelli rilevati sono rispettivamente: 58,0 dB(A) e 
51,8 dB(A) 
Sebbene l’orario di rumorosità minima per il periodo diurno si collochi di sera lontano pertanto dalle condizioni di 
massimo carico a favore della sicurezza si procede valutando questa condizione. 
Pertanto il rumore residuo può essere calcolato con la formula seguente: 

 
LeqRiD = LeqD' — KD 

LeqRiN = LeqN' — KN 

Dove: 
Leq’ – Rappresenta in valore di Leq calcolato per lo 
stato di fatto presso i ricettori. 

 
KD,N– Differenza tra LeqDay e Night e Leq(30 min) min 
in P1 pari a -4,0 dB(A) diurno ed a -3,7 dB(A) 
notturno. 

 

Poiché il DPCM 14-11-97 definisce come valore minimo per l’applicabilità del differenziale, un rumore ambientale di 
50 dB(A) in periodo diurno e 40 dB(A) in periodo notturno, la condizione di rumorosità minima considerata in 
particolare presso i ricettori più silenziosi risulta cautelativa, la condizione limite per il rispetto del differenziale 
sarebbe infatti 45 dB(A) diurni e 37 dB(A) notturni. 

 
Nota la condizione di rumore residuo per tutti i ricettori è stato calcolato il livello di pressione sonora determinata dalle 
emissioni del nuovo polo produttivo utilizzando il modello di simulazione descritto, nel calcolo sono state 
considerate le seguenti condizioni di carico: 

 Attività lavorativa interna, condizione di emissione massima in orario diurno e ridotta 
in orario notturno. 

 Impianti, massimo carico in periodo diurno e carico al 50% in orario notturno. 
 Carico e scarico, un ciclo completo di un automezzo in carico integrato nella durata dei 20 minuti 

ipotizzati per l’attività solo in orario diurno. 
 Parcheggio nella condizione di traffico nominale 
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Tabella 7 Verifica differenziale di immissione sui ricettori  
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21:30 

 
3:30 

 
21:30 

 
3:30 

 
21:30 

 
3:30 

 
21:30 
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R01 NE P.T. 47,4 41,7 29,6 19,6 47,5 41,8 0,1 0,0 
R01 NE 1°P. 55,2 49,1 30,9 21,0 55,2 49,1 0,0 0,0 
R01 SW P.T. 42,0 38,3 38,0 25,6 43,4 38,5 1,5 0,2 
R01 SW 1°P. 44,1 39,0 41,6 27,1 46,1 39,2 1,9 0,3 
R01 NW P.T. 44,0 38,8 31,8 20,1 44,2 38,9 0,3 0,1 
R01 NW 1°P. 50,7 44,7 35,7 23,6 50,8 44,8 0,1 0,0 
R02 S P.T. 41,0 38,3 18,8 9,1 41,0 38,3 0,0 0,0 
R02 S 1°P. 41,0 38,3 23,4 13,6 41,1 38,3 0,1 0,0 
R02 S 2°P. 41,0 38,3 27,1 17,3 41,2 38,3 0,2 0,0 
R02 W P.T. 44,5 39,2 22,6 12,6 44,5 39,2 0,0 0,0 
R02 W 1°P. 51,9 45,9 23,8 13,6 51,9 45,9 0,0 0,0 
R02 W 2°P. 55,2 49,1 25,8 15,9 55,2 49,1 0,0 0,0 
R03 W P.T. 41,4 38,3 28,3 18,0 41,6 38,3 0,2 0,0 
R03 W 1°P. 44,2 39,0 29,6 19,6 44,4 39,1 0,1 0,0 
R03 W 2°P. 49,4 43,5 30,2 19,7 49,4 43,5 0,1 0,0 
R04 NW P.T. 44,6 39,4 25,8 15,9 44,7 39,4 0,1 0,0 
R04 NW 1°P. 53,0 47,0 32,8 23,5 53,1 47,0 0,0 0,0 
R04 NE P.T. 41,0 38,3 35,2 24,5 42,0 38,5 1,0 0,2 
R04 NE 1°P. 43,2 38,3 37,2 26,3 44,2 38,6 1,0 0,3 
R05 NE P.T. 62,5 56,3 31,1 21,1 62,5 56,3 0,0 0,0 
R06 NE P.T. 47,4 41,7 31,1 21,3 47,5 41,8 0,1 0,0 
R06 NE 1°P. 55,8 49,6 32,3 22,8 55,8 49,6 0,0 0,0 
R06 SE P.T. 53,7 47,6 31,0 21,2 53,7 47,6 0,0 0,0 
R06 SE 1°P. 61,3 55,1 32,4 22,9 61,3 55,1 0,0 0,0 
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I risultati dell’elaborazione sono riportati in Tabella 7 ed evidenziano come le soluzioni di mitigazione adottate 

permettono di contenere il livello di rumore differenziale entro valori trascurabili (<0,3 dB(A)). I casi in cui si 

rilevano valori superiori sono di seguito descritti: 

 R01, in periodo diurno per la facciata sud-Ovest schermata rispetto a via per Modena 

si evidenziano valori di 1-1,5 dB(A). La maggiore criticità è legata all’attività di carico          e scarico che 

non è prevista in orario serale quando si verificano le condizioni di rumorosità minime considerate, 

il valore previsto è pertanto ampiamente cautelativo. 

 R04, in periodo diurno per la facciata Nord-Est schermata rispetto alla viabilità 

principale si evidenziano valori di 0,9-1,0 dB(A). La maggiore criticità è legata ai valori 

particolarmente bassi di rumore residuo previsto, il differenziale risulta comunque modesto e 

ampiamente inferiore anche al limite di applicabilità. 

 

Rispetto al differenziale l’incremento legato alla realizzazione della 2° fase di ampliamento non determina 

variazioni significative. 
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11. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE 
Oggetto della presente indagine è l’esecuzione di rilevazioni acustiche preliminari finalizzate  alla verifica 

dell’impatto acustico relativo alla realizzazione della nuova sede del magazzino logistico a servizio delle 

attività della ditta SDA SpA. 

L’intervento è previsto in un lotto posto in fregio a Via del Lavoro angolo Via Barchetta,  nella              zona industriale  

a sud est del capoluogo. La realizzazione degli edifici si colloca nella zona nord del comparto, mentre nella 

zona sud si ricaverà un’area destinata a parcheggio. 

La campagna di misure ha rilevato un clima acustico prevalentemente legato al rumore da traffico e 

secondariamente a quello proveniente dagli impianti di condizionamento. Il tracciato della linea AV Milano-

Bologna a circa 600m ad est ha un’influenza secondaria rispetto al traffico presso i ricettori presenti che 

sono corti agricole in condizioni di manutenzione significativamente differenti. 

L’indagine con l’ausilio di un modello di simulazione acustica ha permesso di valutare in via  previsionale 

l’influenza dell’emissione degli impianti e delle attività lavorative legate alla nuova struttura in progetto. 

I risultati sui ricettori evidenziano che l’impatto delle nuove sorgenti sarà minimo sui ricettori presenti sia per 

quanto riguarda il rumore assoluto che per quello differenziale. L’intervento, purchè rispetti le ipotesi in 

particolare relative a potenza sonora impianti e potere fonoisolante delle strutture, non solo sarà conforme 

alla normativa vigente ma non determinerà significativa variazioni al clima acustico attualmente presente. 

 
 

12. CERTIFICATI DI TARATURA E ATTESTATI 
 

Certificato di taratura fonometro L&D 824 Numero di serie 0134 
www.praxisambiente.it/downloads/Fon-LD824-0134-2018.pdf Certificato di 
taratura fonometro L&D 831 Numero di serie 3313 
www.praxisambiente.it/downloads/Fon-LD831-3313-2017-11.pdf 
Certificato di taratura fonometro 01dB-Stell Symphonie Nr. di serie 1693 
www.praxisambiente.it/downloads/Fon-01dbSymph-1693-2017.pdf 
Certificato di taratura calibratore L&D CAL 200 Numero di serie 3017 
www.praxisambiente.it/downloads/Cal-LD200-3017-2018.pdf 
Attestato Attribuzione qualifica di Tecnico Competente in Acustica Dott. Ing Roberto Odorici 
https://agentifisici.isprambiente.it/enteca/tecnici_viewview.php?showdetail=&numero_iscrizione=5108 

 


